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Arbor & Science

“ARBOR Des Réponses Pratiques aux
SCIENCE Enjeux de la Transition Agricole

Innover et transmettre

Nous positionner sur les fondamentaux agroécologiques

Les interactions avec les arbres constituent le socle de
notre démarche

PARTICIPER
a l'avenir de
Une nécessité I'agriculture et ,OﬁSERVER et
' des territoires €changer pour
JINNOVER comprendre

PARTAGER
pour former

Contribuer au
déploiement
des filieres

Association a but non
lucratif et d'interét genéral
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=> Un atout pour votre établissement

« Renforcement de la souveraineté énergétique

FON DS - Réduction de |la dépendance aux énergies fossiles
C H ALE U R « Réduction de votre impact carbone

PLUS D’ENERGIES RENOUVELABLES, « Réduction des coUts énergétiques
PLUS D'INDEPENDANCE ENERGETIQUE
« Anticiper de futures normes environnementales

« Renforcer la résilience

& ADEME Pays de la Loire


https://fondschaleur.ademe.fr/entreprise/
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1- REDUIRE

LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

SOBRIETE
ENERGETIQUE

Limiter les consommations en
changeant les comportements

EFFICACITE
ENERGETIQUE

Diminuer les consommations
a service rendu équivalent

Ex : Isolation thermique du
batiment

Audit obligatoire soutenu

par 'ADEME pour les serres
ADEME Pays de la Loire

Démarche EnR'Choix :
quelle chaleur pour vos besoins CHALEUR

2 - MUTUALISER

LES BESOINS ET LES MOYENS DE
PRODUCTION ET DISTRIBUTION

Se raccorder a un réseau de chaleur
et/ou de froid existant > 65% EnR&R

Créer un nouveau réseau de chaleur
et/ou de froid >65% EnR&R

Identifier les besoins a proximité
et leur complémentarité temporelle
en termes de chaud et de froid

Choisir une solution EnR&R collective
« pied d'immeuble »

EnR’'CH@X
FONDS

PLUS D’ENERGIES RENOUVELABLES,
PLUS D'INDEPENDANCE ENERGETIQUE

3 - PRIORISER ET COMBINER

LES RESSOURCES

CHALEUR FATALE

GEOTHERMIE
OLAIRE THERMIQUE



Contexte du projet
Réseau des Energies Renouvelables FONDS CHAEUR ADEME

Toute organisation et structure
avec n° SIRET

Note d’opportunité & [ Gratuit J
accompagnement

*Economies immédiates (fioul, propane)

- o ’ Aides ) Aide 50-70% de la
-Stabilité budgétaire sur la durée Financiéres du A'fjes atix facture de I'étude de
Fonds Chaleur etudes faisabilité

sImpact sur I'environnement ADEME

( )

Aide plafonnée a 45-65%,
généralement 25-40% du montant de
Aide a L I'investissement )

; 3

sImpact positif sur le territoire (filiere bois)

I'investissement

Aide proportionnelle au volume

d’énergie renouvelable mobilisé )
N
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RESEAU DES ENERGIES

Les missions du réseau

RENOUVELABLES

DES PAYS DE LA LOIRE

. Conseils

. Visites d’installations et retour d’expérience

. Etudes macro (notes d’opportunité)

. Appui au montage des dossiers de subvention

. Aide au suivi des installations sur la premiere année

’accompagnement du réseau n’implique aucun reste a
charge pour votre structure.
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En pratique

Un membre du Réseau intervient

localement, sans reste a charge

pour vous. Il vous accompagne

dans toutes les étapes du projet
(étude de faisabilité si nécessaire,
aide a 'investissement, conseils et
assistance a maitrise d’ouvrage...).



RESEAU DES ENERGIES
RENOUVELABLES

DES PAYS DE LA LOIRE
Qui contacter dans votre déepartement ?

Fédération départementale CUMA 53
Olivier BENOIT - 024367 37 34
olivier.benoit53@cuma.fr MAYENNE Agence des Territoires de la Sarthe (ATESART)
SARTHE Yannick BEAUJARD - 02 44 02 42 37
L\
1

yannick.beaujard@sarthe.fr
ATLANTIQUE MAINE-ET-

Nantes Métropole

Jonathan LEFEBVRE - 02 40 99 92 64 LOIRE )))V

energies-renouvelables@nantesmetropole.fr < Arbor & Science 2 Qﬁ\ L g S|EML
.. i YN 0€o0

Hors Nantes Métropole ?oel CARPINAL 077103 .66 87 ARBOR

Territoire d'énergie 44 joel.cardinal@arbor-et-science.org pour

- SCIENCE
Pierre LE GAL-07 8587 72 22

pierre.legal@te44.fr VENDEE

instruction

Union Cuma Vendée
Valentin FALCON - 06 73 87 3599
valentin.falcon@cuma.fr



mailto:energies-renouvelables@nantesmetropole.fr
mailto:energies-renouvelables@nantesmetropole.fr
mailto:energies-renouvelables@nantesmetropole.fr
mailto:pierre.legal@te44.fr
mailto:joel.cardinal@arbor-et-science.org
mailto:joel.cardinal@arbor-et-science.org
mailto:joel.cardinal@arbor-et-science.org
mailto:joel.cardinal@arbor-et-science.org
mailto:joel.cardinal@arbor-et-science.org
mailto:valentin.falcon@cuma.fr
mailto:yannick.beaujard@sarthe.fr
mailto:olivier.benoit53@cuma.fr

E X ADEME

w12 Qu'est-ce que la chaleur renouvelable CHALEUR
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FLUS OENEAGICS REMOUVELAILLS,
PLUS D'INDERFRDAMCE FNERGE TIGNE

C’est I'alimentation en chauffage et eau chaude sanitaire (ECS) d’un batiment par une énergie renouvelable, en
substitution d’une consommation en gaz naturel ou fioul.

Différents systemes de production de chaleur renouvelable : quelles énergies ?
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Récupération de Géothermie Solaire thermique Biomasse
chaleur fatale

La chaleur fatale est la chaleur Une installation géothermique capte la  |'objectif est de capter la chaleur issue  L'installation consiste en une
générée par un procédé qui n‘en chaleur issue du sous-sol. Elle peut du soleil. Contrairement au chaudiére qui, au lieu de briler
constitue pas la finalité premiére. nécessiter l'installation d'une Pompe a  photovoltaique, cette énergie captée  du gaz ou du fioul, brile des

L'objectif est de capter cette Chaleur (PAC) pour rehausser la n‘est pas transformée en électricité produits dérivés de bois. Elle
chaleur pour la valoriser la ou il température. mais utilisée directement sous forme permet de produire une chaleur
existe un besoin a proximité. de chaleur, pour répondre notamment  a température élevée mais
aux besoins en ECS. nécessite une logistique en

. ADEME Pays de la Loire termes d’apport de la biomasse.



Modelisation faisabilité - 3 technologies modélisées

Bois plaquette Bois granulés Géothermie * Solaire
, — L thermique

inclus dans la prise
en compte des
consommations fioul

* EAU CHAUDE

BALLON CAPTEUR
DE SOLAIRE
STOCKAGE
Captage sur sondes verticales
T Codt de la chaleur cumulée sur 20 ans
. . . cyeg r ortantde{a charge en Répartition de la charge annuelle ket
Livrables, Avis sur la faisabilité o —

450,00 m— Reforence

——Projet Plaquette A

150

technique, et Modélisation des colts

40000
- 74 Bois | o //
100 1 Electricits 2000 ///
o //
= Energie fossile
50 - 20000
= Exploitation, maintenance 15000 /
RESEAU DES E'NERG"ES 9)_)5/ 00 - T T T = Amortissement (aide déduite) | '®%® /

R RENOUVELABLES %jmoa = Montant e -
DES PAYS DE LA LUlRE SDlENCE 50 - _ - Actuclle 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2087 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

Plaquette Granulé Géothermie




b retours d'expérience

Conversion gaz = 80% ENR, Bois plaquette & appoint gaz (Résidence Sevret)

Conversion fioul = 100% ENR, Bois granulés + solaire thermique (Résidence La Roseraie)
Conversion fioul = 80% ENR, Géothermie (chauffage Résidence Le Coteau)

Solaire thermique = 65% ENR, Pompe a chaleur assistée solaire (pour grandes consommations)

Solaire thermique (fiabilité) = 33% ENR, ~50 000 litres fioul économisés de puis 2007 (Villedieu la Blouére)

RESEAU DES ENERGIES P
R RENOUVELABLES é'qj
DES PAYS DE LA LOIRE o

SCIENCE



Conversion gaz =» 80% ENR Bois p

[ ]
laquette & appoint gaz
Création d’un réseau de chaleur entre la chaufferie gaz et la |

nouvelle chaufferie bois plaquettes

(subvention Ademe pour chaufferie + Réseau de chaleur

Résidence SEVRET
3 rue de Sevret
49 120 CHEMILLE-EN-ANJOU

Shémas d’implantation global :

Shémas d’implantation de la nouvelle chaufferie bois :
Sous station n°1

Extension Nord

RT2012

S,ouss_ta;tir:)nn — ” ”/ —" -
dappoint 2 Batiment historique rénové ~1990, exte
3 980m? + 847m? + 542m?
RESEAU DES ENERGIES
R RENOUVELABLES %j
DES PAYS DE LA LOIRE S

66 résidents + 12 logements

nsion 2022 + 2026;

Besoins de chaleur 700MWh/an
Co0t 300k€ / aides 60%




Conversion fioul =» 100% ENR Bois granulés & solaire thermique

Installations 3 chaudiéres granulés pour couvrir 100% des
besoins y compris en été

Création stations solaire thermique dans les ailes du batiment

(subvention Ademe pour chaufferie + solaire thermique)

Construction; 1969, 1980, 2000, rénovation 2024
5 400m?

R RESEAU DES ENERGIES 2R, 80 résidents

RENOUVELABLES A BE—— Besoins de chaleur 800MWh/an
DESPAYSDELALORE — gompier  TERMRSEs Codt 398k€ / aide 50%

Inno
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Conversion fioul =» 80%

Installations d’'une pompe a chaleur et conserver les
chaudiéres fioul en relais,

La géothermie couvre 80% des besoins de chaleur

Distribution par radiateurs et planchers chauffants

(subvention Ademe pour chaufferie)

® CC Qualit'EnR 2010 / SARL Semete et fils - Jean-Louis Semete

RESEAU DES ENERGIES g")”
RENOUVELABLES ?

DES PAYS DE LA LOIRE

ARBOR
SDIENCE

ENR géothermie

Figure 17 : besoins en puissance « sortie chaufferie » en chaud (rouge) et en froid (bleu)

(source : Rapport Ecome en annexe 3)
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Batiment historique rénové ~1990, extension 2022 + 2026;
5 540m? dont 3 520m? rénovés + 2 020m? agrandissement
71 résidents

Besoins de chaleur avant=350MWh/an / aprés=138MWh
+ 5SMWh rafraichissement

Colt 210k€ / aide 60%
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Solaire thermique =» 65% ENR, Pompe a chaleur assistée solaire

Production d’ECS 12/12 mois par an, les pompes a chaleur

couvrent 100% des besoins

La « moquette solaire » capte la chaleur de l'air pour réduire le

travail des pompes a chaleur

Mais solution plus onéreuse que solaire thermique « standard »

(subvention Ademe pour chaufferie)

RESEAU DES ENERGIES PR,
RENOUVELABLES S
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Col(t Chaleur solaire (E/MWh)

120,00€

100,00€

20,00€

-€
€/MWH.an

B P1'-Coit de l'énergie (€/an) B P2-Entretien et maintenance

W P4-Investissement initial

68%

Cout Chaleur solaire (€/MWh)

180,00€

160,00€

ENR = PAC = Appoint

140,00€

120,00€

100,00€

80,00€

60,00€

40,00€

20,00€

- €
€/MWH.an

WP1'-Codt de U'énergie (€/an) M P2-Entretien et maintenance

S 1;6.étudiants
* Consommation 41,3 I/p/j (7 000 litres/jour)




Solaire thermique = 33% ENR, fonctionnelle depuis 2007

v" ~50 000 litres de fioul économisés depuis 2007

v Le projet aurait pu étre plus grand s’il y avait eu davantage de
place en chaufferie

v' Entretien limité

Installation de panneaux solaires thermiques
a 'EHPAD de Notre-Dame-de-Monts (85)

PROJET DE CHALEUR RENOUVELABLE EN PAYS DE LA LOIRE FINANCE PAR LE FONDS CHALEUR

RENOUVELABLES R

DES PAYS DELALORE  gstiace . 63 résidents + accueil de jour + 50 000 repas/an

R RESEAU DES ENERGIES PR,



https://www.youtube.com/watch?v=P9o2SIHQA5E
https://www.youtube.com/watch?v=P9o2SIHQA5E

Retrouvez toutes les aides sur notre plateforme :
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/recherche?aap%5b0%5d=localisation%3APays%20de%20la%20Loire
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