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Efficacité Transition
rm Energétique en Santé
MINI-CONFERENCE QLT Tkl

« Installation photovoltaique, entre
reglementation et opportunite,
ou en sommes-nous ? »

* Intervention Michael THOMAS ;,( Atlansun

Filiere u Grand O

CENTRE

* Retour d’Expérience : CH Laval - Mayenne : HOSPITALIER
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Installations photovoltaidues - entre réglementations et

opportunités, olAeén sommes-nous ?
28 noverpre 2023
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Développer la part de I’énergie solaire dans le
mix énergétique régional au service de tous
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AUJOURD’HUI, ATLANSUN C’EST...

-

175 Ent : 23 Collectivités
HTEPTISES Eﬁﬁ dont Syndicats d’énergie

24 Partenaires <> , .
@' . . I 8 Académiques /
(consulaires, syndicats, W .
o ==  Centres de formation
associations, etc.) ——

3 donneurs d’ordre

Eﬁﬁ (Promoteur, bailleurs sociaux,
aménageurs, etc.)

-

234 membres
+ de 700 femmes et hommes au eo00 0
service du solaire 8 Salariés
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LE SOLAIRE
C’EST QUOI?

Atlansun
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Le solell une ressource commune

- Ressource illimitée et gratuite

- Le solell apporte annuellement environ 1300 kWh/m?
- Potentiel de production variable selon le lieu et la saison

Coal reserves o I NORMANDIE st
N G sur o plan T . Cantre Vendée
G ILE-DE-FRANCE E c 00
as reserves : e ALSACE o N
N, = . = sl
Uranium ‘\. o -~ N\
reserves h HE 0 /- A
s =7 " _
. . AN
. 1 coo kWh/m? A w / \
1150 kWh/m? Y 40 4- 0/ \\6 .
Annual global 1300 kWh/m: : -
energy consumption 1 450 kWh/m? J Jaw Few v Mas Awl Ms  Jun Juillet Aoll  Sept v Oct ' Noe  Déc
1600 kWh/m? ' \
1750 kWh/m? < : :
1goo kWh/im? - ) ! |
Solar energy reaching | L ) |
the earth each year : :
- | i |
| |
Gisement solaire e - e
Sources :

- Efficacité et Transition Energétique — MAPES PDL
- Blog Solorea - https://blog.solorea.com/energie-solaire-france
- Présentation SunOptimo
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https://blog.solorea.com/energie-solaire-france

| es solutions solaires

Le solaire thermique : le rayonnement solaire est converti en chaleur qui pourra étre utilisée pour la
production d'eau chaude sanitaire ou de chauffage.

4 Chaleur
E_els;rayfnne:nents : -
(1 e !_.‘

capteurs

e Le fluide caloporteur, enfermé dans des tubes,

Le capteur va ensuite
chauffer un fluide
(gaz ou liquide) appelé

échangeur
thermique

fluide caloporteur

o4

une pompe assure la circulation
du fluide dans le circuit fermé

0000

Le solaire photovoltaique : e rayonnement solaire est converti en électricité qui pourra soit étre
consommeée immeédiatement, soit étre injectée sur un réseau, soit étre stockée.

ol Electricité

-~
ke
Les rayonnements
solaires sont
captés par des

panneaux.
Un onduleur transforme le courant L'électricité produite passe par un
6 continu produit en courant alternatif compteur de production puis est soit
compatible avec le réseau électrique. injectée dans le réseau...
—_ - -
.. 50it
autoconsommeée

B

Les cellules de silicium qui

e composent le panneau vont I Lélectricité est tinée du réseau et passe
transformer la lumiére en N par un compteur de consommation.
courant continu. « '

Atlansun

F45%° Filidre solaine du Grand Ouest




Difféerences PV et STH

Production eénergétique d’une installation solaire

Capteur Solaire Thermique +

Stocl Tm® 350 a 700kWh.an

Rendement = 30 a 60%

Capteur Photovoltaique,

T S Tm?* 120 3 280 kWh.an

Rendement = 10 a2 23%




Les differents
usages du
- photovoltaique

. La centrale photovoltaique est installée sur la
couverture d'un batiment

et L S

T

. Dans trés grande majorité des cas, le
photovoltaique n'assure pas I'étanchéité

i
-

. 5 m? de modules représentent environ une
puissance de 1 kW et produisent 1 MWh / an

Ombriéres

. La centrale photovoltaique est installée sur une
zone de stationnement

. Une place de stationnement représente
environ une puissance de 3 kW

Sol

. La centrale photovoltaique est installée au sol
sur un site dégradé (Centre enfouissement
technique, friches industrielles,...)

. Une surface d’un ha représente environ une
puissance de 1 MW

\ Atland Jo]
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Les difféerents usages du PV

oo D
“%"W:m fh e fna« m‘fmﬁ b

Agrivoltaisme

PV flottant

~Atlansun
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Les « Temps » du photovoltaique

Durée de vie d’'un module

Durée d’un contrat d’achat

Retour sur investissement

Temps de retour carbone

Temps de retour énergétique

0 10 20 30




REGLEMENTATIONS
ET SOLAIRE
PHOTOVOLTAIQUE
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Réglementations et Transition energétique

Réglementation

Loi Energie Climat

Loi Climat et Résilience

Applicable
aujourd’hui

Bdtiment industriel, commercial, bureaux, ‘
parking. Supérieur ¢ 500 m? :
30% d’ENR ou toiture végétalisée
Bdtiment

Batiment Loi AER Jusqu’en 2028 : augmentation du taux de
neuf couverture de 30 a 50 %
RE 2020
Bdtiment Loi ELAN / Décret Eco
existant Energie Tertiaire

ENR (production

Loi Energie/climat

jusqu’a 500 kW [batiment] puis appel d’offré

d’énergie
renouvelable) PPE
ENR (production
d’énergie Loi accélération des EnR
renouvelable)

Mécanismes de soutien pour le PV : tarif
dit PPE2 (jusqu’en 2026) [bdtiment et sol]

Fonds chaleur pour la chaleur renouvelable

01/2022

01/2030

Pour les surfaces chauffées

Applicable en

Impact

Bétiment avec une surface
supérieure @ 500 m?
Bureaux avec une surface
supérieure a 1 000m?

Lien vers Legifrance

Loi Energie Climat

Bdtiment a usage tertiaire de
+de 1000m? :
-40% de conso [TO 2010

hAUCLlI:',/]\fR Loi Climat et Résilience
(hors ) Loi Accélération des
Energies Renouvelables
Aucune Lien
(hors ENR) -
Fonds chaleur Lien

Nouvel arrété tarifaire pour

Meécanismes de
soutien

Arrété tarifaire PV

Appels d’offre

obligation d’ombriéres sur tous parkings

existants de + de 1 500 m?

2022 les centrales de moins de
500kW Fonds Chaleur Fonds chal
Réfaction ronds chaleur
50 % de la surface de parking
(montg:u‘;zrt:;ssive ) Aucune Loi Accélération des
prog : (hors ENR) Energies Renouvelables

de 10 000 m? jusqu’a 1 500
m?)

Atlan:un
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https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2019/11/8/TREX1911204L/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043956924
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000047294244?init=true&page=1&query=acc%C3%A9l%C3%A9ration+des+%C3%A9nergies+renouvelables&searchField=ALL&tab_selection=all
https://rt-re-batiment.developpement-durable.gouv.fr/
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000038812251&categorieLien=id
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000044173060
https://www.cre.fr/recherche?search_form%5BcontentType%5D=/1/2/16997/120/17000/
https://fondschaleur.ademe.fr/solaire-thermique/
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000047294244?init=true&page=1&query=acc%C3%A9l%C3%A9ration+des+%C3%A9nergies+renouvelables&searchField=ALL&tab_selection=all

Obligations de solarisation

Batiments neufs ou faisant I'objet d’une rénovation lourde

Bdtiments a usage commercial, industriel ou artisanal, d'entrepéts, de hangars fermés au public
Bdtiments a usage de bureaux
Bdatiments administratifs, des Hopitaux, des équipements sportifs, récréatifs et de loisirs, des bdtiments scolaires et universitaires
Parcs de stationnement couverts et ouverts au public

[ Seuil applicable : emprise au sol > 500 m? a date du dépot de permis de construire ]

Juillet 2023 Janvier 2025 Juillet 2026 Janvier 2028 Mars 2028 Juillet 2028

Batiments neufs & Batiments neufs & Batiments neufs &
rénovations lourdes rénovations lourdes rénovations lourdes

Minimum 30 % EnR ou Minimum 40 % EnR ou Minimum 50 % EnR ou
toiture végétalisée toiture végétalisée toiture végétalisée

Bureaux
Batiments admin.

Batiments Organismes HLM :
EXISTANTS : toutes Etude de faisabilité de
les catégories ci- production EnR sur foncier
dessus existant

Seuil applicable >
500 m?



OBLIGATIONS DE SOLARISATION

Parkings et aires de stationnement

Art 101 Loi Climat et Résilience
Article 40 loi Accélération des Energies Renouvelables

[ Seuil applicable : parkings de plus de 1 500 m?, sur au moins 50 % de la surface totale ]

Juillet 2023 Juillet 2026 Juillet 2028

Obligation pour les nouveaux : . : :
e s BETTETIE GauErs var Parkings existants Parkings existants

. > >
les obligations + les nouveaux

parkings > 500 m? 10 000 m? 1 500 m?

50 % EnR ou
végétalisation

Loi Climat et Résilience

n..--lll

du Grand Ouest




LES MODELES
ECONOMIQUES /
FINANCEMENTS

£4"  Filliére solsire du Grand Ouest



2022 — Changements de paradigme pour le solaire

€ / kwh

e 35 Tout le monde peut
colt de conditions vendre de I'énergie
S G ﬁ linstallation météo solaire
\ ;:1 e ” E"kz F\" ;1 x es technologie
\ (durée de vie, -/E_ prise en compte h Hiﬁ"
\ \\ rendement..) . lementation des externalités B oL

Les mécanismes d’Etat
deviennent des
garanties, un prix de
vente minimal
permettant de
rentabiliser un
investissement

N\
¥ La production locale va permettre de vous
désensibiliser aux facteurs exogenes

colt de
production ENF

Prix de l'électricité

A &
LTLLTE s
-
r

)] ) 4 B, |

année d'atteinte de la parité Marché ~ Année

année d'atteinte de la parité Réseau

< Atlansun
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Mécanismes de soutien

Le principe : UEtat achete I'électricité que vous produisez a un tarif garanti (entre

=5 et 23 c€/kWh) sur le long terme (20 ans), qui furent supérieurs au prix du
marché (5 c€/kWh)

Cette aide est dimensionnée pour permettre de rentabiliser I'installation photovoltaique

Deux mécanismes de soutien selon la puissance

— Tarif d’achat - Guichet ouvert
jusqu’a 500 kW soit 2500m? de surface PV en toitures et ombriéres

Appels d’offre — Guichet fermé
De 500 kW et jusqu’a 8 MW soit 40 000m? de surface de toitures
Au sol, a partir de 5 Ha

Pour en savoir plus sur le tarif d’achat : http://tarifachat.atlansun.fr

II.E G:' ‘-gu


http://tarifachat.atlansun.fr/
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Modeles d’injection

Injection totale

Tz?mf Fje vente
Injection totale

Injection totale
& Autoconsommation collective

Tarif de vente
autoconsommation collective

Praduction

(5
|

Tarif de vente

Injection
totale

Atlan:un
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Vente de surplus
Autoconsommation individuelle

Production

Tarif de vente
du surplus

Vente de surplus
Autoconsommation individuelle & collective

""“"['ff"‘" Tarif de vente en
autoconsammation autoconsommation collective
individuelle

G,

(i
2a

Tarif de vente
du surplus

Réalisation :

Enogrid




LA VALORISATION DE L’ENERGIE — LE 3 EN 1

3eme étage - Vente a I’Etat
Recette

On compare un co(t de production a un cot de vente figé sur 20 ans (indexé sur l'inflation)
/\ Marge minimale, mais garantie

2¢me étage - Vente locale
Recette

& On compare un colt de vente en local (avec réseau et fiscalité) a un colt d’achat au fournisseur g
Marge intermédiaire, mais variable
Cette valorisation est optionnelle

1¢r étage - Autoconsommation
Economie
On compare un colt de production a un colt de fourniture, un colt du réseau et la fiscalité
« Marge » maximale, mais variable

21




TARIF D’ACHAT, SEUILS DE PUISSANCE,
SURFACE ET MODELES D’AFFAIRES

Vente avec injection du surplus

Surface
(Ordre de

grandeur) Tarif d’achat Pertinence montage
supérieur au co(t économique ACI

de production

Tarif d’achat (€ / MWh)

<3 kw = 15 m? 239,5 133,9 @ Dans tous les cas
< = 2
S L 200,6 133,9 @ Dans tous les cas
< = 2 i
<36 kW 180 m 145,8 80,3 ® ' Fonction du tau>'(
d’autoconsommation
< = 2 i
<100 kW 500 m 126,8 80,3 ® ' Fonction du tau>‘(
d’autoconsommation
< = 2
SRy AU 131,2 131,2 @ Dans tous les cas

Atlan:un
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. Atlansun 23

TIERS INVESTISSEMENT

Le tiers investisseur finance, développe et exploite la centrale photovoltaique.
En échange de la mise a disposition du foncier, le propriétaire percoit une contrepartie

'i'q]' : T

Loyer en une

_
Batiment neuf
Nature —

Contrepartie —

E;
e

llllllll’

Rénovation

Concerne des installations > 100 Kwc (>500m?2)
Vers des modeles de tiers investissement avec « autoconsommation » en contrepartie




| ES ETAPES D’UN
PROJET )
PHOTOVOLTAIQUE

Atlan:un
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LLES GRANDES ETAPES ET LES PARTIES PRENANTES

> Egnperr‘%eelt'lce > Producteur Bureau
d'études - ingénierie

1 1.1 I
> Etudes >
Structures Developpeur :

d'accompa- ; e ' 4
> Financement > gnement

Projet

Assurance Installateur

EMEDIS
> Installation

Banque
Raccordement
& Contractualisation
EDF OA
Exploitation acheteur oblige
& Maintenance Assureur




POUR
ENCLENCHER
VOTRE PROJET
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LE PV EST AU SERVICE DE VOTRE SITUATION

Deux points clés sont a définir lors que 'on pense un projet

Comment je vais valoriser I'énergie que je vais produire ?
Est-ce que je vends ?
Est-ce que je consomme ?
Est-ce que je fais un peu des deux ?
Comment l'investissement va étre financé ?
Ai-je les moyens de financer ce projet ?
Est-ce que je délegue l'investissement a un tiers ?
Est-ce que l'on partage I'investissement ?

Comment choisir un modele d’affaire qui me correspond ?
Savoir ce que I'on veut, ce que I'on peut

Se faire accompagner pour identifier le meilleur modele d’affaire

T,
% At I.a nsudn
F b Filiére solaire du Grand Ouest
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DES RESSOURCES POUR VOTRE PROJET

LA LOI ENERGIE CLIMAT
& LE SOLAIRE

Tout comprendre sur I'arrété tarifaire :

tarifachat.atlansun.fr
Comprendre la nouvelle indexation du tarif d’achat

: qu,,l JL11' 1 n[ xl

Les annuaires des membres Atlansun

Bureaux études : be.atlansun.fr
Développeurs : developpeurs.atlansun.fr
. Boite a outils
Installateurs : installateurs.atlansun.fr et et

N .
2021 7//’ At"a naun



http://tarifachat.atlansun.fr/
https://www.photovoltaique.info/fr/actualites/detail/arrete-s21-modification-de-lindexation-et-mise-a-jour-des-tarifs-et-des-primes/
http://be.atlansun.fr/
http://developpeurs.atlansun.fr/
http://installateurs.atlansun.fr/
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WWW.ATLANSUN.FR

CONTACT@ATLANSUN.FR
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ou en sommes-nous ? »

* Intervention Michael THOMAS ;,( Atlansun

Filiere u Grand O
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CENTRE
HOSPITALIER
LAVAL

Installation photovoltaique, entre réglementation
et opportunité, ou en sommes nous ?

Retour d’expériences sur un projet d’'ombrieres d’un parking

HOP ITAUX
|ZJAYENNE 28/11/2023




Le projet

v Surface ombriéeres : 1 450 m?

entre de Dcp:stagci

v Puissance installée : 300 kWc

v Production annuelle : 331 MWh

o Investissement : O€ d'investissement pour I’hépital de Laval
o Tarif de rachat : 110,7 €HT MWh possible par le CH

o Gains financiers estimés : 60 000 €/an



Contexte : Volonté du Centre Hospitalier de Laval d’installer des ombriéres sur ses
parkings visiteurs. Accompagnement du syndicat d’énergie 53 (TEM) sur le sujet.

Procedure : Appel a manifestation d’'intérét concurrent

Choix de consommation : Auto consommation collective, avec rachat de la production
a prix fixe par le CH

Délai de mise en ceuvre : 1 an



e Auto consommation collective :

» Tiers investisseur qui investit dans le projet (reste a charge a 0€ pour le CH)
= Possibilité d'auto consommer (ou non) avec rachat du kWh
= Surplus de production renvoyé dans le reseau

* Loyer annuel pour I'occupation du terrain



 Auto consommation individuelle :
0 : Consommation a 100% de ce qui est produit, injection au niveau d’'un TGBT

Q : Complexité de recourir a un tiers investisseur

« Auto consommation collective :
0 . Possibilité de recourir a un tiers investisseur. Rachat d’électricité a un prix avantageux.
Loyer annuel d’'occupation du terrain.

e - Consommation fictive

 Revente complete :
o - [dem consommation collective

e - Pas de baisse de la consommation du site



Efficacité Transition
Energétique en Santé
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« Installation photovoltaique, entre
réglementation et opportunité,
ou en sommes-nous ? »

Pour aller plus loin ...




Efficacité Transition
il Pour aller plus loin, sur la mini-conférence ... ﬂl/_l,\ Energétique en Santé

‘ Z ?76 oAe o [ oire

REX : « Installations PV - EHPAD Missions Africaines (67) »

Iﬁ[. 13111

=

ErTam——

Base documentaire : « Onglet EnR »

Autres documents :

* Obligation de solarisation des parcs de stationnement couverts

... "Installation photovoltaique, entre réglementation
et opportunité, ou en sommes-nous ?"



https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/11/FFB-Assurance-PV.pdf
https://www.photovoltaique.info/fr/preparer-un-projet/quel-type-de-projet/obligations-de-solarisation/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/energies-renouvelables-reseaux-de-chaleur-fournisseurs-verts/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/03/Sequence-4-Solaire-thermique-et-photovoltaique-1.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/06/Fiche-Boite-a-Outils-EnR-Fond-Chaleur.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/10/ANAP-REX-PV.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=k11ahFX-sVU
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/11/CTEES-Explications-loi-EnR-Climat-Resilience.pdf

Efficacité Transition
Pour aller plus loin, le dispositif ETE propose ... rljh

Energétique en Santé

el o f i
V7
Documents

Outils
RETOUR ) , . o>kl 2 _
DEXPERENCE Fiches « Retours d’expérience » TS S Parcours « Energie »

Fiches « Boite a outils »

Etat des lieux & Zoning

@ Webinaires « Replay & Support » _0_. E-i Suivi énergétique & Indicateurs
o @ o e P i
A A A jrete] el

Base documentaire « Dispositif ETE »

Plan d’actions & « Quick-Wins »

... pour vous informer et vous aider a structurer
votre démarche d’efficacité énergétique ... !



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-boites-a-outil/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-rex/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-webinaires/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseiller-energie-partage/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-parcours-energie/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-etat-des-lieux-zoning/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-suivi-energetique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-plan-dactions/

