
La GTB un outil puissant pour maitriser vos 
consommations d'énergie !

Bien la choisir, bien l'exploiter, quelles sont les clefs de réussite

Jeudi 6 Avril de 11h15 à 12h15 (ou 12h30)

Efficacité et Transition Energétique



1 / Couper les caméras

2 / Couper les micros

3 / Questions dans boite de dialogue

4 / Webinaire enregistré

Quelques règles



1 / Besoin issu des remontées des établissements (terrain)
2 / Besoin des conseillers de montée en compétence sur ce sujet technique
3 / Obligation réglementaire qui approche (Decret BACS) 
4 / Sujet « complexe » mais des gains importants à la clé
5 / Généralement ces systèmes sont « pas ou peu » exploité

Pourquoi ce webinaire ?

A savoir ... !

C’est une première pour nous et actuellement peu de webinaire sur ce sujet !

Nous espérons que nous allons répondre à vos besoins car c’est un sujet vaste et complexe ! 

Retour questionnaire satisfaction ! Mieux cibler le besoin !



Participants



Corentin FAURE
CTEES
AFP / APAJH / AJA / OPB / GIAC

Jean-Luc FAURE
Professeur en équipements techniques et énergies
Département Energie - Université La Rochelle

Intervenants
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4 petites phrases !

1 // Réduire la consommation énergétique d’un bâtiment repose en partie sur la bonne gestion et l’optimisation de ses
équipements. Eclairage, chauffage, climatisation, ventilation … autant de postes de consommation qu’ils convient de
réguler afin de garantir la performance énergétique tout en assurant le confort des occupants.

2 // La GTB est nécessaire pour garantir l’efficacité énergétique d’un bâtiment lors de son exploitation. Cet outil permet
de superviser l’ensemble des équipements dans le but de contrôler et assurer le confort des occupants, participer à la
bonne performance des installations techniques et communiquer de façon centralisée un ensemble d’informations utiles.
Pourtant ca conception n’intègre pas toujours le potentiel d’optimisation énergétique qu’il est possible d’en tirer.

3 // Une GTB bien exploiter peut permettre de générer entre 10% et 30% d’économie d’énergies !

4 // Documents : – Onglet base documentaire « GTB / GTC » : ICI
– Guide méthodologique CEREMA : Quels système choisir & points de vigilance ?
– Réseau CTEES Normandie : « Méthode et outils du plan de comptage » : SUPPORT & REPLAY

https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/cep-gtb-gtc/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2020/04/CEREMA-GTC-GTB.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/03/Webinaire-Plan-de-comptage-CTEES-Normandie.pdf
https://vimeo.com/803838236
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De ETE (06/2021 à 05/2023) à AMI (06/2022 à 12/2024)

Financé par :

2 coordinateurs régionaux

Financé par :

5 CME
(PdL)

5 CTEES
(national)



Equipe ETE - Pays de la Loire (CME)

LOIRE ATLANTIQUE

Benjamin CHOBLET - CME 44

benjamin.choblet@te44.fr 

07 88 95 91 13 

MAINE ET LOIRE

Quentin CHATELAIS - CME 49

quentin.chatelais@chu-angers.fr 

06 65 80 75 08

MAYENNE

Gustavo LEITE PINTO- CME 53

gustavo.leitepinto@chlaval.fr 

07 56 06 12 07

SARTHE

Laurent FAVERAIS - CME 72

lfaverais@ch-lemans.fr 

07 86 79 06 92

VENDEE

Reda HAJJAR - CME 85

reda.hajjar@ght85.fr 

06 48 80 86 70 

COORDINATION REGIONALE

Lucie LE FLOCH

lucie.lefloch@mapes-pdl.fr 

02 53 52 63 93

COORDINATION REGIONALE

Yoann LELOUTRE 

yoann.leloutre@mapes-pdl.fr 

02 53 48 29 36



ADAPEI 44 / APEI OUEST 44 

Eléonore DORVILLE 

e.dorville@adapei44.asso.fr

06 77 36 12 11

ACEP 49

Robbie HERBERT

r.herbert@acep49.fr

07 85 85 66 32

APF / APAJH / OPB / AJA / GIAC

Corentin FAURE

corentin.faure@apf.asso.fr

06 37 08 46 44

VYV 3 PAYS DE LA LOIRE

Vincent HENRY

vincent.henry@vyv3.fr

07 86 50 26 59

COORDINATION REGIONALE

Yoann LELOUTRE 

yoann.leloutre@mapes-pdl.fr 

02 53 48 29 36

Equipe ETE - Pays de la Loire (CTEES)

COORDINATION REGIONALE

Lucie LE FLOCH

lucie.lefloch@mapes-pdl.fr 

02 53 52 63 93



Secteur santé en PDL



Le Parcours Energie : 
5 étapes pour lancer son 

Projet Energie

Fiche Parcours Energie
Candidature 

Fiches "REX"

d'établissements

L'accompagnement du 
Conseiller en Maitrise de 

l'Energie CME 

Des retours d'expérience

Une Base documentaire 

complète

30 onglets thématiques

Contexte énergétique

• Achat d'énergie

• Bouclier tarifaire/Amortissement

• FAQ

Inscription

Des webinaires 

thématiques 

Supports & Replays

Une veille Energie en santé

• Newsletter mensuelle

• Aides financières

• Veille réglementaire

Un programme d'animation
(visites, matinées Energie, formations)

Les 3 outils indispensables

• Le suivi énergétique

• Le plan d'actions Quick-wins
• La base documentaire

OFFRE DE

SERVICES DU

DISPOSITIF 

ETE

Fiches "Boite à outils"

Une boite à outils

Dispositif ÉTÉ - Offre de service

https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-parcours-energie/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/presentation-dispositif-cep/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-rex/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseiller-energie-partage/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-contexte-energetique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-contexte-energetique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-contexte-energetique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/evenements/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-webinaires/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/newsletters/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/subventions-aides/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/loi-reglementation/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-suivi-energetique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-plan-dactions/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/ete-boites-a-outil/
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Décret tertiaire ou Eco Energie Tertiaire (DEET)

Obligation de réduction des consommations d’énergie finale de l’ensemble du parc tertiaire : 

- 40 %

en 2030

- 50 %

en 2040

- 60 %

en 2050

Par rapport à une année de référence à choisir entre 2010 et 2019 !

Ou atteinte d’objectifs en valeurs absolues

https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/09/Fiche-Boite-a-Outils-DEET-Etape-1-Saisie-DEET.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/09/Fiche-Boite-a-Outils-DEET-Etape-1-Saisie-DEET.pdf
https://operat.ademe.fr#/public/home
https://operat.ademe.fr#/public/home


Prix de l’énergie en France



Décret « BACS » 
Qu’est-ce que le décret BACS ?

Le décret BACS (20/07/2020) pour « Building Automation &
Control Systems » détermine les moyens permettant d’atteindre
les objectifs de réduction de consommation fixées par le DEET.

Cette norme impose de mettre en place un système
d’automatisation et de contrôle des bâtiments, d’ici le
01/01/2025. Elle concerne tous les bâtiments tertiaires non
résidentiels, pour lesquels le système de chauffage ou de
climatisation, combiné ou non à un système de ventilation, a une
P nominale > 290 kW.

Décret BACS et exception pour les bâtiments tertiaires

existants : A priori tout le parc tertiaire est concerné pour mettre

en place les solutions d'automatisation et de contrôle au plus

tard le 1er janvier 2025. Sauf si leur propriétaire établit une

étude démontrant que l'installation d'un système

d'automatisation et de contrôle n’est pas réalisable avec un

temps de retour inférieur à 6 ans, dans ce cas l'obligation

Décret BACS n'existe pas.

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000042128488/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/02/Fiche-Boite-a-Outils-Decret-BACS-CEE-1.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/02/Fiche-Boite-a-Outils-Decret-BACS-CEE-1.pdf
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Pays de la Loire – Dispositif ETE
Outillages / Instrumentation (jusqu’à 50%) :

- Equipements de mesure et de télé relève :
• Compteurs
• Sous-compteurs
• GTB / GTC

- Equipements d'affichage des consommations et d'information 

- Equipements mobiles de diagnostic thermique
• Sonde de température
• Caméra IR (mutualisation)
• Enregistreur électrique (mutualisation)

- Outil logiciel : Remontée automatique des consommations énergétique sur une plate-forme 

https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/02/Flyer-Lot-2-lot-3.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/02/Flyer-Lot-2-lot-3.pdf


National – Bonification CEE

Fiches CEE : BAT TH 116 : ICI
Boite à outil & Classe de performance : Bonification CEE

https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/subventions-aides/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2023/02/Fiche-Boite-a-Outils-Decret-BACS-CEE-1.pdf


Fiche - Boite à outil



CEE - Condition de délivrance



CEE - Classe des système



CEE - Classe des système A & B

PAS UN SIMPLE REGULATEUR : INVESTISSEMENT « NON NEGLIGEABLE » !



CEE - Exemple de calcul

EHPAD de 4 000 m² au gaz de ville 
(Chauffage & ECS couplé) à Ancenis.

Conso = 170 x 0,9 x 4 000 = 612 000 kWhcumac

Coût = 612 000 x 0,008 = 4 896 €

Avec le coup de pouce de 50% (existant) :
Coût = 4 896 x 1,5 = 7 344 €

Avec le coup de pouce de 100% (neuf) :
Coût = 4 896 x 1,5 = 9 792 €

COUP DE POUCE : AVANT FIN 2023 !!!
Passer de « rien » ou de classe « C » ou « D » 
à classe « A » ou « B » !

Hypothèse : €kWhcumac = 8 €MWh soit 0,008 €kWh
(varie chaque mois)
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CMPR Côte d’Amour

• Association : Œuvres de Pen Bron

• Localisation : Saint-Nazaire

• Surface : 10 000 m2

• Année de construction : 2010

• Visite de site : 29/11/2022

• Marque GTC : DeltaDore



Structure de la GTB



Schéma de principe



Régulation des radiateurs

Problématiques :
• Température de consigne : Température ambiance d’environ 23°C et réduits non optimisés

• Réduits nocturnes : Abaissement de la loi d’eau et aucun arrêt des pompes de circulation

• Chauffage : Aucun zoning réalisé

Température consigne réduit 
nocturne & week-end

Température  consigne confort

Week-end



Régulation des radiateurs
Optimisations :
• Surchauffes : Abaisser la loi d’eau et recaler les points décorrélés de la loi d’eau - Objectif : Tconfort = 20°C

• Emetteurs : Réduction de la plage de fonctionnement des robinets thermostatiques - 0 à 4 au lieu 0 à 6

• Réduits : - Définir une programmation horaire pour le soir et le weekend

- Arrêt des pompes de circulation jusqu’à atteindre la température de réduit



Interface CTA



Régulation de la CTA

Problématiques :
• Température de consigne soufflage : 24°C

• Réduits nocturnes : Aucune programmation (soir et weekend)

• Loi d’eau : Non optimisée

• Ventilation : Aucun zoning réalisé

Température consigne de soufflage



Régulation de la CTA

Optimisations :
• Surchauffes : - Abaisser la loi d’eau et recaler les points décorrélés de la loi d’eau - Objectif : Tsoufflage = 19°C

- Abaisser la température de consigne soufflage : Attention aux pertes de calories sur le réseau

• Réaliser zoning ventilation :  Définir un planning d’arrêt (ou de réduits) de CTA le soir et le weekend



Régulation Eau Chaude Sanitaire 

Schéma de principe et légionelle :



Temps (jours)

T départ 
chaudière 
(°C)

Régulation Eau Chaude Sanitaire 
Optimisations :
• Schéma de principe : Reprendre l’hydraulique du réseau ECS

• Température consigne : Abaisser la température de départ chaudière en fonction des contraintes de légionelle

• Régulation : Mettre en place une régulation de type « Système suiveur » 

Consigne température 
départ chaudière

Pas besoin d’eau 
chaude sanitaire

• Système suiveur

Régule la Tdépart chaudière en fonction du réseau
secondaire le plus « demandeur »

Exemple :

- Si TECS = 85°C             Tdépart chaudière = 87°C

- Si pas de besoin ECS, le départ le plus chaud = 
Tbalnéo = 46°C              Tdépart chaudière = 48°C

Température 
départ chaudière 
24h/24h > 80°C

Améliore phénomène de condensation et 
donc le rendement de la chaudière (± 5%)



Cascade chaudière
 Régulation actuelle

Rendement chaudière 
95%

Optimisation

 Régulation optimale

Besoin de 
chauffage 
important 

= 
Les 2 

chaudières 
marchent

Rendement chaudière 
>102%

Rendement chaudière 
>102%

Rendement chaudière 
>102%



Condensation chaudières

• Peut-on encore réduire les consommations de l’installation ? 

Condensation chaudière 

Tretour chauffage < 45°C



Economies & solutions

• Consommation d’énergie 2021 : 1 932 570 kWh

• Coût annuel : 1 100 000 €

• Economie grâce à l’optimisation GTC (15 à 30%) :

Entre 165 000 €/an et 330 000 €/an

• Recrutement d’un stagiaire (zoning chauffage et ventilation,

correction schéma de principe, suivi & optimisation lois d’eau et

consignes CTA, définition planning de réduits chauffage/CTA, devis

système suiveur et optimisation cascade chaudière)
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Optimisation avec la GTC



Démarche du projet de GTC
1. Connexion à la GTC à distance (TREND)

2. Sélection des bâtiments étudiés (6 bâtiments avec chauffage et climatisation)

3. Présentation du projet aux étudiants (20 étudiants de Master 2 GI3ER Univ. La Rochelle)

4. Visite des bâtiments et des installations CVC (1/2 journée)

5. Réalisation des plans des zones thermiques (chauffage, ventilation, climatisation, ECS)

6. Réalisation des schémas de principe et de régulation (points AI/DI COM AO/DO)

7. Expertise de la GTC en place (synoptiques, réglages, paramètres…)

8. Fonctionnement actuel de l’installation (courbes de suivi, programme, analyse fonctionnelle)

9. Optimisations proposées sur la GTC et le fonctionnement de l’installation

10.Présentation finale au client (rapport écrit et soutenance)



Conclusion du projet de GTC
1. La GTC : Un outil de gestion et d’optimisation performant
- Découvrir un site     Ergonomie, plans, schémas, AF…
- Pilotage des installations de CVC  Gestion des ralentis, suivi des conso, maintenance…
- Optimisation des systèmes    Utilisateurs, entreprise maintenance, niveaux accès, …

2. La GTC : L’expertise
- La connexion à distance     Fluide, délicate, sécurisée, …
- Les plans, synoptiques et AF    Manquants, imprécis…
- Les équipements     Non remontés sur la GTC, protocole « ouvert », …
- Les capteurs     Absents, mal positionnés, inversés, imprécis…
- Les réglages     Accessibles ou non, consignes, lois d’eau, PI…
- Les enregistrements Manquants, historiques, pas…
- Les courbes de suivi     Non développées…
- La régulation     Les ralentis, les cascades…



Conclusion du projet de GTC
3. La GTC : Les travaux 
- Etude technique  Le cahier des charges GTC  AMO GTC…
- Etude financière  Budget, aides…
- La consultation des entreprises  Appel d’offre et sélection…
- Les travaux Modifications CVC (PAC, pompes, vannes, capteurs, automate, câblage)…
- La réception des travaux GTC

4. La GTC : Les réglages 
- Préréglages et réglages mission spécifique de 2 ans

5. La GTC : L’utilisation
- Formation  Utilisateur, maintenance…
- Optimisation  Gestion des ralentis, suivi des consommations…

15 à 30 % d’économie d’énergie



Le maître d'ouvrage

• Prend notes

• Met en accord avec sa 

politique énergétique

• Intègre les demandes dans 

son programme

• Autoriser les entreprises à 

faire des simplifications 

• Suivi des travaux

• Validation AF

• Réception des Travaux

• Lot séparé pour une 

période de  parfait 

achèvement de 2 ans

Maître 
d'Ouvrage et
Services Tech.

Le Bureau d'études

• Schémas simplifiés

• Points de régulations

• Analyses fonctionnelles

• Synoptiques

• Courbes de suivi

• Préparation CCTP

pour   les 2 ans de 

parfait achèvement

• Suivi des travaux

• Validation AF

• Réception des Travaux

Bureaux 
D'Etudes

Entreprises
CVC

Les entreprises

• Belles installations

• Validation AF

• "Claquage" des points

• Développement du

programme dans les 

automates

• Installations terminées

avant la réception

• Réception des Travaux

• Tracé des courbes de

suivi pour validation

réception

Intégrateur Internet

Pendant  les  2 années de parfait achèvement

Société
de

maintenance

Utilisateurs

La société de 

maintenance

• Contrat de 

maintenance

• Utilisation des 

courbes de suivi

• Optimisation des 

réglages

• Entretien courant

• Réparation

• Suivi des 

comptages

• Bilans énergétiques

Utilisateurs

• « Référent » 

GTC

• Formation 

régulière

Intégrateur

• Choisir une 

société 

compétente

http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
http://www1.euro.dell.com/content/products/compare.aspx?c=fr&cs=frdhs1&id=inspn&l=fr&s=dhs
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https://www.mooc-batiment-durable.fr/

Présentation du MOOC sur la plateforme

• Vidéos, exercices, quizz

• Comment naviguer

• En savoir plus

• Le regard des pros

• Le forum 

Présentation de la plateforme

MOOC : Massive Open Online Course

https://www.mooc-batiment-durable.fr/
https://www.mooc-batiment-durable.fr/


Séquence 1 : Confort thermique et visite d’une chaufferie 
Le confort thermique 
• Les grands postes de la chaufferie 
• La partie distribution 
• La partie production 
• La régulation

Séquence 2 : Schémas et points de régulation 
• Lecture de schéma 
• Les schémas de principe 
• Les points de régulation : les 4 écoles 
• Conception d’un schéma AI/DI AO/DO 

Séquence 3 : Analyse et simplification d’une installation 
• Présentation d’un schéma complexe 
• Étude économique de la simplification 
• Le fonctionnement des réseaux radiateurs 
• Le fonctionnement des réseaux planchers chauffants 
• Le fonctionnement des réseaux CTA 
• Le fonctionnement des réseaux ECS 

Programme SPOC (15 personnes)

Séquence 4 : Conception optimisée de la partie production 
• Le bilan du côté distribution 
• Contraintes de température des chaudières 
• Contraintes de débit des chaudières 
• Les schémas avec chaudières à condensation 
• Les schémas en bi-énergies

Séquence 5 : Régulation et GTB 
• Introduction à l’analyse fonctionnelle 
• Régulation des réseaux secondaires 
• Régulation de la partie production
• La gestion technique des bâtiments GTB 
• Efficacité énergétique et GTB 

Formation SPOC optimisation des systèmes CVC (2 mois) :
+ Accès au contenu du MOOC
+ 6 classes virtuelles de 2 h
+ 2 journées en présentiel (études de cas stagiaires)



Merci de votre attention !

Allez, on passe aux questions !


