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Efficacité Transition

Présentation de la démarche Energeétique en Santé
P o fintie
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Le but de ces « Webin’EnR» est de présenter les énergies renouvelables ...

- Avantages des EnR dans le secteur de la santé (ES / ESMS),

- Retours d’expérience de projets EnR,

- Contacts régionaux pour accompagner des projets EnR,

- Aides financieres associees a des projets EnR,

- Enlever les idées recues sur les EnR,

- Se mettre en ordre de marche pour le « Décret tertiaire »

- Combattre I'évolution des prix des énergies fossiles (électricité, gaz fioul, ...)

... pour cela, environ un « Webin’EnR + Questions » de 1h00 ou 1h30 par mois :

1 / Présentation 07/03/2022
2 | Réduire ses consommations 08/03/2022
3 / Bois énergie 09/03/2022
4 [ Solaire thermique et photovoltaique 10/03/2022

5/ Géothermie 11/03/2022
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Réeglementation & prix de I’energie
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Le Décret tertiaire ou Eco Energie Tertiaire

Obligation de reduction des consommations d’énergie finale de 'ensemble du \Z

parc tertiaire d’au moins :

-40 %

en 2030

Par rapport a une année de référence a choisir entre 2021 et 2019 !

<

Batiment

d’une surface
égale ou
supérieure a
1000 m?
exclusivement
alloué a un

usage tertiaire.

N

L 4

Toutes parties

d’un batiment

a usage mixte
hébergeant des
activités tertiaires et
dont le cumul des
surfaces est égal ou

supérieur 31000 m2

-50 % - 60 %

en 2040 en 2050

<@
@
N =g ECHEANCE
SEPTEMBRE
Tout ensemble de batiments 2022
situés sur une méme unité
fonciére ou sur un méme site
<

des lors que ces batiments
hébergent des activités ‘
tertiaires sur une surface

cumulée égale ou supérieure
a 1000 m?
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ADEME | Laplateforme

. numérique
OPERAT

mansirion | (Observatoire de
ECOLOGIQUE
la performance

énergétique, de la rénovation
et des actions du tertiaire)
est gérée par I'’Ademe.

Outil support d’Eco Energie
Tertiaire, elle permet le suivi
des obligations pour les
assujettis et 'administration.



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/loi-reglementation/
https://operat.ademe.fr#/public/home
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La hausse historique de [|'électriciteé
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Comment engager votre transition energétique ?

Dispositif ETE
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Efficacité Transition

De CEP (06/2018 a 05/2021) a ETE (06/2021 a 12/2023) Energétique en Santé
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Offre de services de la mission ETE Energétique en Santé
\ 7R

Programme ®_ Newsletter * Outils
d’animation ' mensuelle

mutualisés

Formations Actu Energie Groupement d’achats
Webinaires Actu réglementaire Valorisation de CEE
Journées techniques Retours d’expérience Logiciel suivi énergie
Journée régionale Evenements Santé Assistance CPE

Une base
documentaire

Outils de suivi

- o Une équibe ETE
energetique ne equipe

ETE - Présentation de la « Base
Documentaire »

Introduction et listing des onglets

<=



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseiller-energie-partage/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2021/11/Equipe-ETE.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/indicateurs-suivi-rigueur-climatique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/evenements/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/newsletters/

ETE : un accompagnement RH & Financier

Accompagnement d' Etudes

un.e CME techniques
Financé a Financé jusqu'a
100% 60%

Un Conseiller en maitrise de Audit énergétique,

I'énergie vous accompagne Simulation Thermique
dans votre démarche Dynamique
d'efficacité énergétique pour (consommation &
réduire vos consommations inconfort été), Réglages
d'énergie équipements, Plan de

comptage, ...

Efficacité Transition
Energétique en Sante
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Outillage et Travaux
instrumentation d'Investissement
Financé jusqu'a Financeé par

50% les CEE

Installation, Pas de financement ETE

Maintenance & mais il existe d'autres

étalonnages de leviers de financement

compteurs, Plate-forme comme les CEE, aides

de supervision, GTC, ... territoriales, ...

Pour candidater a ETE :

- Remplir 3 questionnaires

- Fournir vos factures d'énergie

- Signer une lettre d'engagement
- Remplir le flash Diag Energie



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/presentation-dispositif-cep/
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Synthese des accompagnhements Energétique en Santé
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4 )

f ACcomsl:;:’c,z:::::insgzizzoéf;éﬁque - Réalisation : Conseiller Maitrise Energie
Aida £ . o
simple + Sensibilisation S Aide financiere : 100%. )
4 )
Réglages des équipements - Réalisation : Conseiller Maitrise Energie
Plan d’actions « Quick Win » (de 7 a 15%) - Aide financiere : 100%
. J
Projet ) " C .. . )
defficacité Etudes énergétiques - Réalisation : Bureau d’études
Votre , .. Plans d’actions « Travaux lourds » - Aide financiere : Jusqu’a 60%
énergétique N y
projet S - N
Energie fl:b B oo oo Outils / instrumentations - Réalisation : Bureau d’études
\ V7 R Compteur, GTB, Remontée des factures, ... - Aide financiere : Jusqu’a 50%
g J
4 )
- Réalisation : Expert de I'énergie
Travaux d’investissement g .
\ - Aide financiere : CEE, Autres, ...

Projet EnR

Energies Renouvelables - Réalisation : Réseau EnR / Bureau d’études
Solaire thermique, Géothermie, Bois, ... - Aide fin. : 70% étude + 45% Investissement

R ...........
DES PAYS DE LALDIRE @

Ak oo
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Le uipe ETE en Pa S de Ia LOIre Energétique en Santé
2
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COORDINATION REGIONALE ‘@
voann LELOUTRE COORDINATION REGIONALE
yoann.leloutre@mapes-pdl.fr vl Lucie LE ELOCH
0253 48 29 36 A lucie.lefloch@mapes-pdl.fr
02 5352 63 93

MAINE ET LOIRE

Quentin CHATELAIS - CME 49
qguentin.chatelais@chu-angers.fr
06 65 80 75 08

LOIRE ATLANTIQUE
Benjamin CHOBLET - CME 44
benjamin.choblet@sydela.fr

07 889591 13

MAYENNE

Gustavo LEITE PINTO- CME 53
gustavo.leitepinto@chlaval.fr

07 56 06 12 07

SARTHE

Mel ANKOU - CME 72
mankou@ch-lemans.fr
07 86 79 06 92

VENDEE

Reda HAJJAR - CME 85
reda.hajjar@ght85.fr

06 48 80 86 70
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SEMAINE DES ENR

Geothermie
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Ressource géothermale Energétique en Santé
Py do o [sire

Toutes les énergies renouvelables ne sont pas issues du soleil ... ‘Z

Chambre magmatique

Panache convectif Volcanisme de
dorsale océan

* Deux grandes catégories :

Cellules de convection
Zone de subduction

e Le soleil : énergies solaires et assimilées,
(éolien, hydraulique, ...), bio ressources, ...

e Lachaleur de la Terre

* La géothermie est la valorisation de la
chaleur de la Terre
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Toutes les géothermies en France Energétique en Santé
) V72
Géothermie de surface Géothermie de moyenne et grande
R N ’ profondeur ’
A A
4 N/ Proguction aalectricte )

A Hydrothermal [squifere profond)
B Systimes Gécthermigues Stimulés [BGS EGS)

L g R
Chaleur m"’dT “_d““ﬂl" ?_mmm reimpeetan
Hydrothermal laquifére profond) 3. Centrale #lactrique: turbine ORC ot géndratey
de la nappe geothermique enargatique ot 1. Centrale de chauffage 4 Tour de refroidissement = ’
phreéatique verticale geostructures 2.Réseau de chauffage & distance £ Aésrou de chaufiage & distance
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Cartographie des zones réglementaires (GMI) r|j_'\| Energetique en Santé

- Cartographie élaborée par I'Etat - Poys- oo o [ oire
http://www.geothermies.fr/

 Cartographie initiale a I'échelle nationale : LA
pour des installations sur boucles
ouvertes, et sur boucles fermeées
3 tranches de profondeur (10-50 m,

50-100 m, 100-200 m)

 Cartographies précisées a lI'échelle
régionale, préevues en 2022 pour Pays de Loire

« 3 zones
. zone verte . téléservice
. zone orange : téléservice - attestation de
compatibilité d'un expert agréé exigee
. zone rouge : pas de procédure simplifiee
GMI. Il faut déposer un dossier
d’autorisation




Une énergie disponible sous nos pieds

-~ Température du sol en fonction de la profondeur

Les variations
saisonnieras
sont amorties
sur fes 10
premiers metras

La températura
du proche
sous-sol est
agal & la
température
annuealle
moyenne

<

Y4

La températura
surles 10
premiers metros
ast controjee
par les
achanges avec
Fatmosphére

En profondeur, le
fiux geothermigue
est le sewl apport

Efficacité Transition
Energétique en Santé
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Géo-cooling

Prgsrdoc lor [ o

Variations saisonnieres amorties
les premiers metres

Source de température stable

Production de chaud et de froid
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Géothermie sur champ de sondes verticales Energétique en Santé
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La technologie la plus courante en Pays de la Loire

Profondeur courante : 100 m a 150 m

e Reéalisation d’un forage test :
e Bilan énergétique du sous-sol
 Optimisation du dimensionnement

* Professionnels QUALIFORAGE

e Puissance extraite : environ 45 W/ml




Géothermie sur champ de sondes

l S rube /tube d'injecion }—)

¥ 32/32/40 elecrosoudatie
siforage < 150m.,

¥ 40/40/50 électresoudatie
siforage >150m.

Tube aller DN32
si forage < 150m.

Tube aller ON4O
si forage > 150m.

Tube retouwr DNG2
s forage < 150m.

Tube retou DNGD

s forage > 150m,

Téte de sonde
avec cunette de
décantation

Coulise cimertation) = 2W/m I

Poidsdae lestage 25ig

)

Efficacité Transition
Energétique en Santé
N

La technologie la plus courante en Pays de la Loire

e Sondes en PEHD -
2T
Circuit fermé en simple U ou double U ﬂ " ] 1l

Diametre de forage de 125 mm a 200 mm

* Forage cimenté sur toute la longueur

* Longue durée de vie

e Colt.de maintenanee tres faible
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Géothermie sur nappe Energétique en Santé
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Systeme de pompage sur nappe

 Deux ou trois forages peu profonds

e Des puissances plus importantes

Colt de maintenance élevé

=~ Forage de
réinjection

Peu fréquent en Pays de la Loire
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Pompe a Chaleur r‘jh Energétique en Santé
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Dans tous les cas une PAC et des émetteurs basse température

2 * Un systeme d’échange d’énergie dans le sous sol
basfg Ereélsrsinn COMPRESSEUR haureagfgsiun ° Un e p ompe é Ch aI eur (PAC)
@  Un systeme de distribution et d’émission d’énergie basse température
gggtcaaglgries Hdiclgpcéhraalt;ﬂrr] e Un Systéme de régu|ation
— o @ —
EVAPORATEUR O
SO0 C) mﬁﬂ%m ST« coP annuel pour le chauffage / rafraichissement

o [_ . PAC air/eau 233
J e PAC géothermique:3,5a4
NO), -

Liguide z Liguide
basse pression DETENDEUR | 1ayte pression




Hypotheése : e Géothermie : 135 MWh

, . Efficacité T iti
Performance de la géothermie : Chauffage r‘j}l Energétique en Sants
V7

Comparaison des performances entre PAC géothermique et PAC air/eau

Géothermie : 365 MWh

DD
A EEl
DD

Aérothermie : 300 MWh

Geothermle GAIN DE 32 %
sur Ia consommation d’électricité

Consommation électricité :

e Aérothermie: 200 MWh

COP annuel chauffage géothermie : 3,7

COP annuel chauffage aérothermie : 2,5
Besoin énergétique pour le chauffage :
Base 100 kWh/m2 pour 5 000 m? chauffé



, . . . Efficacité Transiti
Performance de la géothermie : Produire du froid I‘,\/-L\I [Eronts Thantin,
V7

Rafraichir a moindre colt en réinjectant de I’énergie dans le sous sol

* Le Géo-cooling :
Rafraichissement en direct du batiment : 40 a 70 kWh de froid produit pour une consommation
d’électricité de 1 kWh (« rendement » environ 5 000 %)

* Le froid actif :
Climatisation : Rendement de 400 % a 650 %

* Le TFP ou mode thermo Frigo Pompe :
Production simultanée de chauffage et de la climatisation : Rendement de 700 % a 1200 %ﬁ
*h
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Boucle d’eau tempérée a énergie géothermique Energétique en Santé
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Un réseau d’eau qui permet de produire du chaud ou du froid en méme temps

La BETEG | * Une ressource partagée
Une PAC par batiment

Une régulation performante (NTIC)
Evolutivité par rapport a un

programme d’aménagement

Mutualisation d’énergie selon les usages des

batiments et la ressource



Synthese

Une énergie
disponible sous nos
pieds

Produit du chauffage
et de froid avec des
performances
élevées

Des procédures
réglementaires
facilitées

Une facture
énergétique
maitrisée

Efficacité Transition
Energétique en Santé
,‘ID"W o(z.- /w La-{.-rz.-

./

Un systeme adapté a
des batiments
performants

Des professionnels
qualifiés (RGE
forage, études et
installation)
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La géothermie, est-ce possible? r‘j-\' Energetique en Santé
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Quelques questions préalables a se poser :

- Les forages sont-ils possibles sur le site concerné? (source : BRGM- service
géologique national, Zone de captage d’eau...)

- Est-il possible de positionner un certain nombre de forages sur le site concerné?

- Quel est le type d’émetteur de chaleur a I'intérieur de mon batiment ? Systeme a eau
chaude (basse ou haute température) ?

- Ai-je des besoins de froid ?
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SEMAINE DES EnR

Retours d’expérience : Du petit au grand ...

oh

o)

%

E & y '- ‘?'Jm ©

1l
N
' .



Efficacité Transition

Exemple : Du petit au grand ... ! Energétique en Santé

Ecole (310 m?) D Z Poys- e lov | oire

- Mise en place d’'une pompe a chaleur géothermique de 25 kW (chaud + géocoolling)

- 3 sondes prévues de 124 metres de profondeur.
- Distribution de |la chaleur par un réseau de radiateurs

- Ingénierie spécialisée sélectionnée pour I'laccompagnement o i o
g P P pag A Prix issus de I’étude de faisabilité — 2019

Equipement de production de chaleur (PAC) 18 000
Equipement de captage 36 000
Géocooling 4 000
Autres (gestion, canalisation, ingénierie...) 36 000
TOTAL 94 000 € HT !

Subventions (ADEME, Siéml) 33000 €
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Exemple : Du petit au grand ... ! Eneraétiaue on Sants
‘ _ﬂffﬁ‘«ﬁ oﬁie Kr-«- Aa-ixe:,

Ecole (310 m?)
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Exemple : Du petit au grand ... ! Erreraetious s Sart
Ecole (310 m?) - ) Vgl i
consommations énergétiques (€ TTC) 1563 €
Entretien 450 €
provision réparation et gros entretien 1000 €
TOTAL 3225 €
Solution de référence fioul 5000 € /an

A Prix des énergies avant crise énergétique

Solution fioul Environ 5000 | /an = 15 tonnes de CO2/an
Géothermie 10 000 kWh/an
Emissions de CO2 évitées 11 tonne /an

P e
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Exemple : Du petit au grand ... ! Energétique en Santé
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EHPAD

Dans le cadre d’une construction d’'un batiment

Mise en place d’'une PAC géothermique de 50 kW + appoint gaz de 210 kW.

Forages : 11 sondes de 140 metres de profondeur

'installation géothermie couvre les besoins :
- De chauffage : 80% (appoint gaz)
- De froid : 100 %

- D’ECS : préchauffage



. Efficacité Transition
Exemple : Du petit au grand ... ! r‘j_\l Energétique en Santé
EHPAD N/ Tt

- Ingénierie spécialisée présente tout au long du projet :

Une étude de faisabilité réalisée par un bureau d’études « géothermie »

Un Test de Réponse Thermique réalisé

Etude du confort estival et des besoins de chaleur

Une AMO spécialisée « Géothermiep.
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Exemple : Du pEtlt au grand oo | Energétique en Santé

e Kdu e
EHPAD N/ Tl

Equipement de production de chaleur (PAC + 112 000
appoint)
Equipement de captage 111 200
Autres 22 300
TOTAL 245 500 € HT
Subventions ADEME 104 000 €
TOTAL (déduction subvention) 141 500 €
Solution de référence gaz + froid 66 000 € HT
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Exemple : Du pEtlt au grand oo | Energétique en Santé

? ofe.a Kdu /a»c'_.-rc.»
EHPAD N/ Tt

Frais de fonctionnement / an Solution géothermique en € HT
consommations énergétiques (€ TTC) 6 485 € (+ 800 € pour froid)
Entretien 1200 €
provision réparation et gros entretien 1200 €

TOTAL 8 800 € (et 9 600 € si froid)

Solution de référence gaz 13 000 € /an (et 14 500 € si froid avec clim » - 4300 Euros

A Prix des énergies avant crise énergétique

Bilan environnemental Emissions annuelles

Solution gaz 50 tonnes de CO2/an
Géothermie 18 t de CO2/an
Emissions de CO2 évitées 32 tonne /an

=320 000 km/an en voiture évités

P



Exemple : de petit au grand

T

consommations énergétiques (€ TTC) 6 485 € (+ 800 € pour froid)
Entretien 1200 €
provision réparation et gros entretien 1200 €
TOTAL 8 800 € (et 9 600 € si froid)
. - 4900
Solution de référence gaz 13 000 € /an (et 14 500 € si froid avec Euros
clim »

A Prix des énergies avant crise énergétique

Bilan environnemental Emissions annuelles

Solution gaz 50 tonnes de CO2/an
Géothermie 18 t de CO2/an
Emissions de CO2 évitées 32 tonne /an

=320 000 km/an en voiture évités 36
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SEMAINE DES EnR

Réseau EnR des PdL & aides associées
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Efficacité Transition

Réseau EnR PdL & aides associées Energétique en Santé
Le parcours d’un projet « type » ‘ Z P fabe
Reseau des energies renouvelables des Pays de La Loire vous ¢ BOIS-ENERGIE EER SOLAIRE PHOTOVOLTATQUE
accompagne dans toutes les phases de votre projet : 38 SOLAIRE THERMIQUE A" GEOTHERMIE

O —

relzis départemental pour echanger

VOUS INFORMER >
Premiers rendez-vous avec votre @ ﬁ Q‘hé. .% »

sur fintérét des différentes énergies -~ p FAIRE EMERGER
renouvelables, les différentes b VOTRE PROJET
Rendez-vous sur votre site

atapes dun projet performant. #%

.-_...---""@

DEVELOPPER
ETMETTRE EN
(EUVRE VOTRE PROJET

Etat des lieux des soutiens financiers potentiels

. . EXPLOITER @ Na
t ditions dobtentian, t
et leurs conditions dobtention, accompagnemen @ LINSTALLATION

pour identifier les spécificités
de votre projet et realiser une
note dopportunité. Des visites
dinstallations comparables

pourront vous étre proposées.

lors des différentes &tapes de votre projet comme

e choix de lassistance a maitrize douvrage ou du . * Suivi et valorisation
bureau detudes. h de votre expérience.
“ ."I'II.IIII'II.IIIIIIIII...



P . o7 Effi ite T It
Réseau EnR PdL & aides associées r‘jh Energetique en Santé

Ls aides financiéres : le Fonds Chaleur de ’ADEME ‘Z Pt st

- Projets éligibles : FQNDS
« Solaire thermique (pas photovoltaigue !)

- Biomasse (bois plaguettes ou granules) DE LADEME
- Des subventions :

« Aux études de faisabilité / AMO : De 50 a 70% (aide % du colt)

« Alinvestissement : De 30 a 60% (aide en €/kWh)

- Des criteres qualitatifs :
« Accompagnement du projetde Aa Z
« Performance des équipements
« Qualité de mise en ceuvre et de suivi

LR



Réseau EnR PdL & aides associées

Qui contacter ?

O LOIRE-ATLANTIQUE

Commune ou entreprise sur Nantes
Métropole

Nantes Métropole
Bérénice ROILETTE
~ 024099 6714
[ 0685330748

= berenice.roilette@nantesmetropole.fr

u
Syndicat dénergie de Loire-Atlantique
(SYDELA)

Cédric GARNIER

0 0640492729

= cedric.garnier@sydela.fr

Le réseau est PAR?E
soutenu par : LOI RE

Eu'lf;f‘i"ité ou entreprise sur le reste

O VENDEE

Collectivite

Service public des énergies
vendéennes (SYDEV)

Vincent BILLAUD

.7 025145 88 96

L/ 063766 8100

= V.billaud@sydev-vendee.fr

Entreprise

Union Cuma Vendée
Valentin FALCON

. 0673873599

= valentin.falcon@cuma.fr

'f | ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE .
Libertd =3

ABENCE DE Li
Fyalivé HE
: R
Eraterwité

© MAINE-ET-LOIRE
Collectivité

Syndicat intercommunal

d%énergies de Maine-et-Loire (SIEML)
Clément CHEPTOU

. 0261680077

= c.cheptou@sieml.fr

Entreprise

Mission Bocage

Joél CARDINAL

2 028177750

L) 077103 6687

= j-cardinal@missionbocage.fr

© SARTHE

Collectivité ou entreprise
Agence des Territoires de la Sarthe
(ATESART)

Yannick BEAUJARD

2 0244024237

[J 06985578 40

= yannick.beaujard@sarthe.fr

Efficacité Transition
Energétique en Santé

\ Z ?ﬂgﬁ oAe (o [ oire

O MAYENNE

Collectivite

Département de la Mayenne (53)
Lila HUET

# 0243666904

= lila.huet@lamayenne.fr

Entreprise

Féderation departementale
CUMA B3 (FD CUMA 53)
Olivier BENOIT

o 024367 37 34

= olivier.benoitbd@cuma.fr

LOIRE-
ATLANTIQUE




