Efficacité Transition
Energétique en Santé
?&W o/o /av Lo«'xo

\ Y7

Efficacité et Transition Energetique

SEMAINE DES ENERGIES RENOUVELABLES

SEQUENCE 3/5 - BOIS ENERGIE

—

-

I‘

I
I
|
e
&)

P b -~ RS
A e 5] o
_4 - B,
[ =
| LA
&
BRER B

i e ‘
S -




Efficacité Transition
Energétique en Santé

‘g Pogs e lov [oire
Efficacité et Transition Energétique

Yoann LELOUTRE
MAPES
Coordinateur Régional « Efficacité & Transition Energétique » en santé en Pays de la Loire

. w/
Clement ARNAC ®
£
CIVAM 44 R Eensies RevowveLasies il ) PAYS
DES PAYS DE LA LORE = LOIRE

Animateur départemental de la Chaleur Renouvelable




Efficacité Transition

Présentation de la démarche Energeétique en Santé
P o fintie
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Le but de ces « Webin’EnR» est de présenter les énergies renouvelables ...

- Avantages des EnR dans le secteur de la santé (ES / ESMS),

- Retours d’expérience de projets EnR,

- Contacts régionaux pour accompagner des projets EnR,

- Aides financieres associees a des projets EnR,

- Enlever les idées recues sur les EnR,

- Se mettre en ordre de marche pour le « Décret tertiaire »

- Combattre I'évolution des prix des énergies fossiles (électricité, gaz fioul, ...)

... pour cela, environ un « Webin’EnR + Questions » de 1h00 ou 1h30 par mois :

1 / Présentation 07/03/2022
2 | Réduire ses consommations 08/03/2022
3 / Bois énergie 09/03/2022
4 | Solaire thermique et photovoltaique 10/03/2022

5/ Géothermie 11/03/2022
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Réeglementation & prix de I’energie

RAPPEL DU CONTEXTE
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Le Décret tertiaire ou Eco Energie Tertiaire

Obligation de reduction des consommations d’énergie finale de 'ensemble du \Z

parc tertiaire d’au moins :

-40 %

en 2030

Par rapport a une année de référence a choisir entre 2021 et 2019 !

<

Batiment

d’une surface
égale ou
supérieure a
1000 m?
exclusivement
alloué a un

usage tertiaire.

N

L 4

Toutes parties

d’un batiment

a usage mixte
hébergeant des
activités tertiaires et
dont le cumul des
surfaces est égal ou

supérieur 31000 m2

-50 % - 60 %

en 2040 en 2050

<@
@
N =g ECHEANCE
SEPTEMBRE
Tout ensemble de batiments 2022
situés sur une méme unité
fonciére ou sur un méme site
<

des lors que ces batiments
hébergent des activités ‘
tertiaires sur une surface

cumulée égale ou supérieure
a 1000 m?
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ADEME | Laplateforme

. numérique
OPERAT

mansirion | (Observatoire de
ECOLOGIQUE
la performance

énergétique, de la rénovation
et des actions du tertiaire)
est gérée par I'’Ademe.

Outil support d’Eco Energie
Tertiaire, elle permet le suivi
des obligations pour les
assujettis et 'administration.



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/loi-reglementation/
https://operat.ademe.fr#/public/home
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Les prix de I'énergie en France ZEnergét;ue o
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mmm Electricite 3 KVA msm Electricité 12 KVA option HC === Propane en citerne

=== joul domestique e Gaz naturel === Granulés de bois (en sac)

== Granulés de bois (en vrac) Bois blches
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Comment engager votre transition energétique ?

Dispositif ETE
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De CEP (06/2018 a 05/2021) a ETE (06/2021 a 12/2023) Energétique en Santé
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Offre de services de la mission ETE Energétique en Santé
\ 7R

Programme ®_ Newsletter * Outils
d’animation ' mensuelle

mutualisés

Formations Actu Energie Groupement d’achats
Webinaires Actu réglementaire Valorisation de CEE
Journées techniques Retours d’expérience Logiciel suivi énergie
Journée régionale Evenements Santé Assistance CPE

Une base
documentaire

Outils de suivi

- o Une équibe ETE
energetique ne equipe

ETE - Présentation de la « Base
Documentaire »

Introduction et listing des onglets

<=



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseiller-energie-partage/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2021/11/Equipe-ETE.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/indicateurs-suivi-rigueur-climatique/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/evenements/
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/newsletters/
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Formations & Journées thématiques Energetidue en Sante
V7

—25/04/2022 de 09h00 a 17h30 - Gétigné (EHPAD 3 Clochers)
Journée thématique « ECS & Solaire thermique » — Programme & inscription

—14/06/2022 de 09h00 a 17h30 - Angers (Terra Botanica)
Journée régionale « Efficacité & Transition Energétique (ETE) » en Santé — Programme & inscription

— Du 08/06/2022 au 09/06/2022 de 09h00 a 17h30 - Nantes
Formation PROREFEl en Santé — Programme / Inscription (a venir)

Webinaires

—26/04/2022 de 11h30 a 12h30
Légionnelles, ECS et solaire thermique : Sus aux idées recues — Programme & inscription

—03/05/2022 de 11h30 a 12h30
Comment améliorer son inconfort estival » ? — Programme & inscription

—28/06/2022 de 11h30 a 12h30
2. 82 RE2020 & Filiere verte : 2 domaines majeurs | — Programme & inscription



https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/01/Journee-thematique-Solaire-ECS.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/01/Journee-regionale-Flyers.pdf
https://www.prorefei.org/
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/01/Webinaire-ECS-Solaire.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/01/Webinaire-Inconfort-estival.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/wp-content/uploads/2022/01/Webinaire-RE2020-Biosources.pdf
https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/evenements/

ETE : un accompagnement RH & Financier

Accompagnement d' Etudes

un.e CME techniques
Financé a Financé jusqu'a
100% 60%

Un Conseiller en maitrise de Audit énergétique,

I'énergie vous accompagne Simulation Thermique
dans votre démarche Dynamique
d'efficacité énergétique pour (consommation &
réduire vos consommations inconfort été), Réglages
d'énergie équipements, Plan de

comptage, ...

Efficacité Transition
Energétique en Sante
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Outillage et Travaux
instrumentation d'Investissement
Financé jusqu'a Financeé par

50% les CEE

Installation, Pas de financement ETE

Maintenance & mais il existe d'autres

étalonnages de leviers de financement

compteurs, Plate-forme comme les CEE, aides

de supervision, GTC, ... territoriales, ...

Pour candidater a ETE :

- Remplir 3 questionnaires

- Fournir vos factures d'énergie

- Signer une lettre d'engagement
- Remplir le flash Diag Energie



https://www.mapes-pdl.fr/outils-et-documentations/conseil-energie-partage/presentation-dispositif-cep/
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Synthese des accompagnhements Energétique en Santé
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4 )

f ACcomsl:;:’c,z:::::insgzizzoéf;éﬁque - Réalisation : Conseiller Maitrise Energie
Aida £ o o
simple + Sensibilisation S Aide financiere : 100%. )
4 )
Réglages des équipements - Réalisation : Conseiller Maitrise Energie
Plan d’actions « Quick Win » (de 7 a 15%) - Aide financiere : 100%
. J
Projet ) " C .. . )
defficacité Etudes énergétiques - Réalisation : Bureau d’études
Votre , .. Plans d’actions « Travaux lourds » - Aide financiere : Jusqu’a 60%
énergétique N y
projet S - N
Energie fl:b B oo oo Outils / instrumentations - Réalisation : Bureau d’études
\ V7 R Compteur, GTB, Remontée des factures, ... - Aide financiere : Jusqu’a 50%
g J
4 )
- Réalisation : Expert de I'énergie
Travaux d’investissement g .
\ - Aide financiere : CEE, Autres, ...

Projet EnR

Energies Renouvelables - Réalisation : Réseau EnR / Bureau d’études
Solaire thermique, Géothermie, Bois, ... - Aide fin. : 70% étude + 45% Investissement

R ...........
DES PAYS DE LALDIRE @ °

Ak oo
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COORDINATION REGIONALE ‘@
voann LELOUTRE COORDINATION REGIONALE
yoann.leloutre@mapes-pdl.fr vl Lucie LE ELOCH
0253 48 29 36 A lucie.lefloch@mapes-pdl.fr
02 53 52 63 93

MAINE ET LOIRE

Quentin CHATELAIS - CME 49
qguentin.chatelais@chu-angers.fr
06 65 80 75 08

LOIRE ATLANTIQUE
Benjamin CHOBLET - CME 44
benjamin.choblet@sydela.fr

07 889591 13

MAYENNE

Gustavo LEITE PINTO- CME 53
gustavo.leitepinto@chlaval.fr

07 56 06 12 07

SARTHE

Mel ANKOU - CME 72
mankou@ch-lemans.fr
07 86 79 06 92

VENDEE

Reda HAJJAR - CME 85
reda.hajjar@ght85.fr

06 48 80 86 70
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Bois Energie

Ressources et combustibles
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Efficacité Transition

Un capital forestier national ﬂl/_]h Energaiaue en Sane
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Prélevement tout usage < 60% de la croissance nette annuelle des forets
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Exploitation et usage du bois Energétique en Santé
CHAQUE ANNEE ‘ g Pogs de o [ oire

EN PAYS DE LA LOIRE
4,6 MILLIONS DE TONNES
DE BOIS PRODUITES

v Croissance annuelle m

50 % )

VALORISEES

LA VALORISATION PAR USAGE

SCIAGE /| PANNEAUX / PAPIERS

CHAUFFAGE INDIVIDUEL
REPARTITION DE LA RESSOURCE
BOIS PRODUITE PAR PROVENANCE

CHAUFFERIES COLLECTIVES
ET INDUSTRIELLES
M FORETS

M ELAGAGE
B AGRICULTURE
M DECHETS DE BOIS

AUTRES USAGES

_________________ deocccecccceeeiee__ en milliers de tonnes
500 1000

r

Source: inventaire IGN 2009/2015, Atlanbois, CEREN
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Objectif : doubler le volume mobilisable Energétique en Santé
d’ici 2030 V7

LES RESSOURCES SUPPLEMENTAIRES
MOBILISABLES A 'HORIZON 2030

Valorisation en vole séche (combustion)
hiors wolurnes autoconsomrmes pour ke chauffaoge domestique,
considens stable a 'horzon 2030

:

1" source d’énergie S e —— 1
renouvelable En tonnes L 1 415 DOD tonnes
en Pays de la Loire L] mso |

La biomasse disponible provient

de l'agricutture, des foréts, de

I'industrie du bois, puis du bocage
et des bois en fin de vie.
Volumes supplémentaires 2(0%) Source: Schéma Régional Biomasse, DREAL Pays de la Loire, 2020
entfre 2016 et 2030

% (en milliers de fonnes)

+ 700000 tonnes de bols
mobilisables d'ici 2030
pour développer des chaufferies
bois ef des réseaux de chaledr,
soit une production doublée*
(de + 172 ktep et +2000 GWh).

W Forgt et industie du bois
Bois en fin de vie

5 (1 %)
11 (2 %) N Bocage
m Dachets vers
m Arboriculiure
Refus de TMB
W \Viticutfure

W Refus de compostage
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Granulés ou Pellets e i Bami
V72

="Produit normé, certifié

=Fabriqué industriellement par le
compactage des sciures, copeaux et
autres déchets de l'industrie du bois.
=Silo textile ou magonné

=Convoyage par vis ou aspiration

H% :<8%
PCl : 5 MWh/T

Source: Site internet Fréling

H% : Humidité
PCl : Pouvoir Calorifique Inférieur ; quantité de chaleur dégagée par la combustion compléte d'un combustible

T

L!
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Production fram;alse de granulé r\l/_],\ Energétique en Santé

CARTE DES PRODUCTEURS DE GRANULES
EN FRANCE, EN 2020

BELGIQUE 4 ALLEMAGNE

- Q@
{'f‘ 154 44 w’o I'Aﬂ
ESPAGNE " 4*
€2 Wy

Auoonk€7 - *{I— _

Production de Granukés estimée :
(on lonnes) .thbns organisations professionnelies
> %0000 de la Sliére : Propedet of SNPGS

. 50200004 50000
de 5 000 3 20 000 @ Aulres productewrs
<5000 \',Uuummn:hm

‘ Z 797? oe (o Lwﬂf

* Une production abondante dans le Grand
Ouest :
e Piveteaubois : + 150 000t/an

* Plusieurs unités de production proches dans
les régions limitrophes
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Plaquettes ou Bois déchiqueté

2/

( = )
0 « Sio de stockage o - Foyer vokan
o - Dessiaur rotstl o - Echangeur chaleut/sau
o «» Vis sans fin o « Décerdrage du foyer
o - Clapet coupe fou 0 - Contensur & cendres
- i -
o Vis dintroduction 0 Cheminée Consboc rotaid
o Ventiateur dair @ Boltior de régulation {Viro c Josssa)

"Produit normé de morceaux de bois
déchiquetés, calibrés et séchés,
provenant de lI'exploitation des foréts ou
des haies bocageres.

=Silo maconné avec dessileur ou échelles P
racleuses N AT

=Convoyage par vis ou tapis convoyeur

AN

H% :<30%
PCl : 3.5 MWh/T

| A
(12) 10 % l ’

Source: Biomasse Normandie

H% : Humidité
PCl : Pouvoir Calorifique Inférieur ; quantité de chaleur dégagée par la combustion compléte d'un combustible
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Les émissions




Efficacité Transition
Le cycle du Carbone ﬂl/_]h Energétique en Sante

Poys de o [oire
5 N/
Y &
PN . PN PHOTOSYNTHESE
o ¥y |

* Energie renouvelable :

 Acces durable ala
GRLCARBONIOE ressource =2 gestion
| | ‘ durable

* Emission du bois :
< e Déstockage du carbone
P . e Particules fines

BOIS EN DECOMPOSITION

SELS MINERRUX CENDRES.

.._“\m
o |, dommmallin® '

Source : https://www.cheminees-axis.com/le-bois-energie-de-chauffage/.
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Comparaison des émissions de r\,/_lh Energetiaue en Sonte

CO, de différentes énergies QL Tkl

g eq. CO, / kWh utile

500

450
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
.-. .-. ..E
-,! |ouI

Gaz Naturel Granule de bois Bois buche BOIS déchiqueté

ource Ademe, 2005
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Chauffage au bois & Qualité de Energetique en Sante
Vair VAR

sources de particules fines (PM10) sources de particules tres fines
en Pays de la Loire (PM2,5) en Pays de la Loire

Autres
(tracteurs,
chauffage hors
bois...) Chauffage Chauffage
9% indivuel au collectif au

bois bois Chauffage
15% 1% indivuel au

bois

g

]h 29%
Elevage

8%

Chauffage
collectif au
bois
1%

BASEMIS

BASEMIS

source . BASEMIS®, emissions de particules fines PNM10 et PM2,5 par secteur dans les Pays de la Loire, annee 2014
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Bois Energie

Economies d’un projet bois
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o 7 o Efficacité Transition
Bi-énergie et monotone de @ Energét;igue r sfo[té
° e [ [ oive
puissance /S

% de la puissance _ _
maximum appelée Moment le plus froid potentiellement

atteignable (-5/-7°C)

100%a

 Un dimensionnant a
50% de la puissance
maximum appelée
permet de répondre

a 80% des besoins
sur I'année

Couverture de 1'énergie :

énergie d'appomt

énergle hois

S0% - - ey o ., — :

Nb jours / an
|

*365 jours

0 Saison de chauffe (8 mois) Ll Eté (4 mois)

Source : Ademe, schéma de principe
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Principe de fonctionnement d’une ﬁ:],\ Semrafiinaen B
° ° AET N .
installation /S

* Fonctionnement en bi-énergie
* Limiter les investissements de la solution , A
bois
e Assurer une sécurité/continuité de service
* Diminuer son colt de fonctionnement

) FILTRATION DES FUMEES

N
[

CHAUDIERE  EAU CHAUDIERE
BOIS FROIDE D'APPOINT

1 ) ) EVACUATION DES CENDRES

L J | J |\ J
i v A

@ stockace © convovace  €) GENERATEUR DE CHALEUR

Source : Ademe, 2016, schéma de principe



Efficacité Transition

Evolution du prix des énergies gEnergét;ue S
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Evolution du prix des énergies de janvier 2010 a juin 2021

200 -+
180 -
160 -

140 - —Propane
120 1 —Fioul

100 - L,
Electricité

80 -

60 —@Gaz Naturel

| —=@Granulé
40 Plaquette

Prix TTC du MWh PCI

0 I I I I I
janv.-10 janv.-12 janv.-14 janv.-16 janv.-18 janv.-20
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Décomposition du cout de la e Sued
chaleur V7

100% 1 ] ACHAT DU COMBUSTIBLE
80 -
e La solution bois permet 50 - [l EXPLOITATION ET MAINTENANCE
d’avoir une part du colt 40 -
. . ORTISSEMENT
variable beaucoup moins 20 - B svORTISSEM
. Source : Ademe, 2016, graphique de principe
o)
m po rta nte SOLUTION SOLUTION
. ~ GAZ/FIOUL BOIS/APPOINT
e Subvention et colt du (REFERENCE)
combustible inférieur sont o Repartition des charges
. N T 400,00 -
les leviers pour réaliser "
d , : £ 350,00 - Bois
es economies S 30000
Q |
g 250,00 M Energie fossile
c 200,00 -
© 150,00 -
go 100,00 M Exploitation, maintenance
S 50,00 -
- - B Amortissement investissements

Bois-Energie Référence Bois-Energie
subventionné

.. r
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Retour d’expérience ligérien ZEnergét;ue g
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EHPAD La Charmille (85)

* Annee : 2008 EHPAD Delante (72) Cité Sanitaire de St-Nazaire (44)
* Nbredelit: 65 e Année : 2008 e Année : 2013
* Puissance bois installee : 400 kW Nbre de lit - 80 * Nbre de lit/place : 765

Investissement : 550 k€

Puissance bois installée : 220 kW Puissance bois installée : 3 200 kW

Taux de couverture bois : ~ 80%

Investissement : 350 k€ Investissement : 5.1 M€

Taux de couverture bois : ~ 85% Taux de couverture bois : ~ 80%

Visite virtuelle d’une chaufferie bois déchiqueté aux Herbiers (85)


https://youtu.be/u7qOH-1jAPg?t=2
https://youtu.be/u7qOH-1jAPg?t=2
https://www.vip-studio360.fr/galerie360/visites/vv-sydev/vv-sydev-chaufferie-les-herbiers-c.html
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Merci de votre attention |

Plus d’informations également aupres de
Clément Arnac I'interprofession du bois

Relais Chaleur Renouvelable 44 @ F | B o l S

energies@civam44.org PAYS DE LA LOIRE

Stéphane Prigent
sprigent@fibois-paysdelaloire.fr
0240736802

1l
-

|+ & - s
1] @t ), “xzmatafiT
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